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Abstract (Basic) : DE 3543839 A 

The compsn. (I) contains an inorganic, powder to fine granular, 
drying agent (II) . 

Pref. (II) comprises 0.5-10 wt . % CaO on wt . epoxide resin. (I) 
contains 0.1-3 wt . % liq. polyether-siloxane . (I) comprises 100 g 
epoxide resin, partic, bisphenol A-based/ 100 g hardener for epoxide 
resins, partic. anhydride -based, such as phthalic anhydride,- 10 g 
flexibiliser for epoxide resins/ 300 g inorganic filler such as BaS04, 
CaC03, and/or Ca silicate/ 1 g amine accelerator for epoxide resins/ 3 
g pigment such as C black or an Fe pigment/ 5 g CaO: and 2 g liq. 
polyether-siloxane of mol . wt. 5,000-10,000. (I) contains up to 90 wt . % 
of an polyurethane resin. 

USE/ADVANTAGE - Prepn . of coating compsns . for application by 
screen printing on sealing surfaces of seals of soft materials or metal 
for internal combustion vehicles (claimed), partic. cylinder head seals 
(for providing local raised, partic. circular, areas to form ports for 
lubricants , coolants , 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@) Siebdruckfahige Epoxidharzmasse 

Eine siebdruckfahige Epoxidharzmasse mit hoher Verar- 
beitbarkeitszeit im Sisbdruckverfahren enthalt als Zusatz em 
anorganisches, pulvriges bis f einkorniges Trocknungsmittel 
aus bevorzugt Calciumoxid (CaO) in Mengen von 0,5 bis 10 
Gewichtsprozent und gegebenenfalls 0,1 bis 3 Gewichtspro- 
zent einesflussigen Polyethersiloxans. Die Epoxidharzmasse 
kann gegebenenfalls mit bis zu 90 Gewichtsprozent einer 
hartbaren Polyurethanmasse vermischt sein und dient vor 
allem zur Herstellung von druckfesten, reibungsbestandi- 
gen, bruchfesteh und/oder temperaturbestandigen Aufla- 
gen auf Metall- oder Weichstoffflachdichtungen fur Ver- 
brennungskraftmaschinen im Siebdruckverf ahren. 
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PatentansprQche 



1. Siebdruckfahige Epoxidharzmasse, insbesondere 
fQr die Herstellung fiillstoffhaltiger Auflagen auf 
den Dichtflachen von Flachdichtungen in einem 
Siebdruckverf ahren, dadurclht geBienunzeichnet, daB 
der Epoxidharzansatz Zusitze eines anorgani- 
schen, puivrigen bis feinkornigen Trocknungsmit- 
telsenthalt 

2. Epoxidharzmasse nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Trocknungsmittel pulvriges 
bis feinkdrniges Calciumoxid (CaO) in Mengen von 
0,5 bis 10 Gewichtsprozent dem Epoxidharzansatz 
zugegeben ist 

3. Epoxidharzmasse nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Epoxidharzmasse 0,1 bis 3 
Gewichtsprozent eines flQssigen Polyethersiloxans 
zugegeben ist 

4. Epoxidharzmasse nach den Ansprtichen 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Epoxidharzmasse 
aus 

lOOg eines Epoxidharzes, bevorzugt auf der Basis 
eines Bisphenol-A-Types, 

100 g eines Epoxidharters auf bevorzugt Anhydrid- 
basis, wie Phtalsaureanhydrid, 

10 g eines fur Epoxidharze ubiichen Flexibilisa- 
tors, 

300 g anorganischen Fullstoff, wie Bariumsulfat, 
Calciumcarbonat und/oder Calciumsilikat, 

1 g eines fOr Epoxidharze ubiichen aminischen 
Beschleunigers, 

3 g Farbpigment, wie RuB oder Eisenpigment, 
5 g Calciumoxid, 

2 g eines fliissigen Polyethersiloxans (Mg 
5-10 000) 

besteht. 

5. Epoxidharzmasse nach mindestens einem der 
AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Epoxidharzansatz bis zu 90 Gewichtsprozent 
eines Polyurethanharzsansatzes enthait 

6. Verwendung der Epoxidharzmasse nach minde- 
stens einem der Ansprtlche 1 bis 5, fOr die Herstel- 
lung yon druckfesten, reibungsbestandigen, bruch- 
festen und/oder temperaturbestandigen Auflagen 
auf Flachdichtungen aus Weichstoff oder Metall fur 
Verbrennungskraftmaschinen im Siebdruckverfah- 
ren. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine siebdruckfahige Epoxid- 
harzmasse, insbesondere fQr die Herstellung fallstoff- 
haltiger Auflagen auf den Dichtflachen von Flachdich- 
tungen. 

Bei Flachdichtungen, wie insbesondere Zylinderkopf- 
dichtungen fttr Verbrennungskraftmaschinen, ist es be- 
kannt, die Dichtflachen zur lokalen Erhtthung der Dicht- 
pressung mit profilierten Auflagen zu versehen. Diese 
Auflagen werden bevorzugt im Siebdruckverfahren 
aufgetragen und sie erstrecken sich zur Erhdhung der 
Abdichtwirkung bevorzugt ringf6rmig rund um die 
Durchgangs6ffnungen fOr die Schmiertile, KUhlemittel, 
den Brennraum oder die Befestigungsschrauben. Das 
Auflagenmaterial besteht zur Erzielung einer optimalen 
Abdichtwirkung und Anpassung an die Dichtflachen be- 
vorzugt aus einem elastisch verformbaren Material und 
wird nach dem Auftrag der siebdruckfahigen Masse auf 
der Dichtung bevorzugt thermisch vernetzt beziehungs- 



weise vulkanisiert . 

Nachteilig bei derartig elastisch verformbaren Aufla- 
gen ist jedoch ihre relativ geringe Durckfestigkeit Wah- 
rend bei normalen Dichtpressungsdrilcken die Druckfe- 
stigkeit solcher Auflagen ausreicht, werden bei hohen 
DichtpressungsdrQcken in extremen Anwendungsfallen, 
insbesondere bei metallischen Flachdichtungen, die 
Auflagen unter dem Druck zerquetscht, die Auflagen 
werden zerstdrt und die Dichtung wird undicht 

Nach der US-PS 37 94 333 werden daher im Sieb- 
druckverfahren auf die Dichtflachen zusatzlich Aufla- 
gen aus extrem druckfestem Material aufgetragen. Die 
H6he dieser Auflagen ist geringer als die Hdhe der ring- 
fdrmig die Offnungen umgebenden elastomeren Aufla- 
gen, so daB bei der Montage der auf die Elastomeren 
wirkende Dichtpressungsdruck begrenzt wird und die 
elastomeren Auflagen vor einem Zerquetschen ge- 
schQtzt sind. Dmckfeste Auftragsmaterialien bestehen 
nach der US-PS 37 94 333 aus mit anorganischen Fiill- 
stoffen gefOllten Silikonharzen oder Epoxidharzen, die 
nach dem Mischen der einzelnen Komponenten durch 
ein Siebdruckverfahren auf die Dichtflachen aufgetra- 
gen und dort zu einer druckfesten Auflage ausgehartet 
werden. 

Epoxidharzsysteme aus Epoxid- und Hartergemi- 
schen lassen sich allgemein in der Kunststofftechnik gut 
verarbeiten, beim Siebdrucken jedoch kommen die 
feuchtigkeitsempfindlichen Epoxidharz-Harter-Syste- 
me verstarkt mit der Luft in Bertthrung. Die Luftfeuch- 
30 tigkeit bewirkt ein vorzeitiges Gelieren der Mischung 
schon auf dem Sieb und im Vorratsbehaiter, es entste- 
hen kostspielige Verluste und das Sieb muB haufiger 
gereinigt werden. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, eine siebdruckfahige Epoxidharzmasse ohne 
die beschriebenen Nachteile zu schaffen, mit der sich im 
Siebdruckverfahren vor allem Auflagen aufFl^hdicIv 
tungen wirtschaftlich herstellen lassen. EJflliiH* " 
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nisches, festes Trocknungsmittel Calciumoxid (CaO) in 

45 Zusatzmengen zwischen 0,5 und 10 Gewichtsprozent 
verwendet, und es wurde gefunden, daB zur Erzielung 
optimaler Ergebnisse das Trocknungsmittel zusammen 
bevorzugt mit 0,1 bis 3 Gewichtsprozent eines flQssigen 
Polyethersiloxans dem Epoxidharzansatz zugegeben 

50 werden muB. 

Mit dem erfindungsgemaBen Epoxidharzansatz wur- 
den Siebdruckversuche durch gefOhrt und es wurde ge- 
funden, daB diese Epoxidharzansatze etwa doppelt so 
lange auf dem Sieb zu verarbeiten sind wie Epoxidharz- 

55 ansatze ohne die erfindungsgemaBen Zusatze. Das vor- 
handene Trocknungsmittel, und zwar das vor allem ver- 
wendete Calciumoxid nimmt bei der Verarbeitung die 
Luftfeuchtigkeit auf und bindet offensichtlich das aufge- 
nommen Wasser so, daB es im Epoxidharzsystem nicht 

60 mehr Hartungsreaktionen auslttst und ein frOhzeitiges 
Gelieren hervorruft Das gleichzeitig zusammen mit 
dem Calciumoxid bevorzugt zugegebene flQssige Poly- 
ethersiloxan wirkt der Verdickung der Epoxidharzmas- 
se durch den Feststoffzusatz entgegen und die Epoxid- 

65 harzmasse bleibt siebdruckfahig. Entsprechend der Vis- 
kositat der Epoxidharzmasse bleibt es dem Fachmann 
dabei Qberlassen, die zuzugebende Menge an fldssigem 
Polyethersiloxan innerhalb der angegebenen Mengen 
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abgestimmt auf den Anwendungsfall zu variieren. 

Die im Siebdruckverfahren hergestellten Auflagen 
besitzen etwa die gleichen Eigenschaften wie die aus 
Epoxidharzen ohne erfindungsgemaBen Zusatz herge- 
stellten Auflagen. Offensichtlich gerade durch den Ein- 5 
satz von Calciumoxid im Zusammenhang mit der Zuga- 
be von Polyethersiloxan wird die Formfestigkeit der 
Auflagen nach dem Auftragen, ihr Hartungsverhalten 
und die Druckfestigkeit nach dem Harten so gut wie 
uberhaupt nicht beeinfluBt 10 

Eine bevorzugt verwendete Rezeptur einer sieb- 
druckfahigen Epoxidharzmasse hat etwa die folgende 
Zusammensetzung: 

100 g eines Epoxidharzes, bevorzugt auf der Basis eines 
Bisphenol-A-Typs, 15 
lOOg eines Epoxidh&rters auf bevorzugt Carbonsaure- 
anhydridbasis wie Phtalsaureanhydrid, 
10 g eines fur Epoxidharze Qbiichen Flexibilisators, 

1 g eines fur Epoxidharze Qbiichen aminischen Be- 
schleunigers, 20 
300 g eines anorganischen, pulvrigen bis feinkdrnigen 
FQllstoffs aus bevorzugt Bariumsulfat, Calciumsilikat 
oder Calciumcarbonat, 

3 g Farbpigment, wie RuB oder Eisenpigment, 

5 g Calciumoxid* 25 

2 g eines fiQssigen Polyethersiloxans (Mg 5—10 000). 
Gefunden wurde auch, daB der Epoxidharzansatz bis 

zu gegebenenfalls 90 Gewichtsprozent mit einem Qbii- 
chen haxtbaren Polyurethanharzansatz vernetzt werden 
kann und die Verarbeitbarkeitszeit dieser Mischung im 30 
Siebdruckverfahren durch den erfindungsgemaBen Cal- 
ciumoxidzusatz in gleicher Weise erhoht wird Die 
feuchtigkeitsempfindliche Polyurethanmischung scheint 
offensichtlich durch den Zusatz genauso vor einem fruh- 
zeitigen Gelieren geschQtzt zu werden. 35 

Durch die Erfindung ist somit eine siebdruckfahige 
Epoxidharzmasse mit hoher Verarbeitbarkeitszeit im 
Siebdruckverfahren geschaffen. Die Epoxidharzaufla- 
gen lassen sich auf diese Weise ohne groBere Verluste 
und ohne erhohte Werkzeugkosten wirtschaftlich her- 40 
stellen. Die erhaltenen Auflagen sind dabei je nach Ein- 
stellilhg^der Mischung zu druckfesten Auflagen aushart- 
bar. Die Auflagen konnen, wie aus der US-PS 39 74 333 
bekannt, der Dichtpressungsdruckbegrenzung und da- 
mit dem Schutz elastomerer Auflagen auf metallischen 45 
Flachdichtungen vor einem Zerquetschen dienen. Im 
Sinne der Erfindung werden die Auflagen vor allem 
aber auf Weichstoffflachdichtungen oder Metallflach- 
dichtungen ohne zusatzliche elastomere Auflagen ver- 
wendet Die Epoxidharzauflagen werden dann an den 50 
Stellen eingesetzt, wo hohe Druckfestigkeit bei hoher 
Dichtpressung, eine hohe Reibungs- und Bruchfestig- 
keit bei vor allem Relativbewegungen der aufliegenden 
Dichtflachen gegeneinander und/oder eine hohe Tern- 
peraturbestandigkeit verlangt wird. Die erfindungsge- 55 
maBen Epoxidharzansatze kdnnen im Sinne der Erfin- 
dung vorteilhaft aber auch allgemein dort eingesetzt 
werden, wo Epoxidharzmassen im Siebdruckverfahren 
auch in anderen Anwendungsfallen verarbeitet werden. 
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